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 Akumulacija Grošnica se nalazi u centralnoj Srbiji, na teritoriji grada 
Kragujevca (43°55'33"N 20°53'02"E), na 312 m nadmorske visine. Ova akumu-

-

-

-

-
3

-

strmim nagibom obala akumulacije, koje su stenovite, pokrivene stenovitim dro-
binama. Za vreme niskog vodostaja, na gornjem delu akumulacije, na mestu uliva 

-

antierozionim objektima. Obala akumulacije Grošnica retko je naseljena.
 Akumulacija Grošnica nije ribolovna voda.

3

Satelitski snimak 

(izvor: https://www.-

AKUMULACIJA GROŠNICA
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Satelitski snimak 
jezero Šumarice 

(izvor: https://ww-
w.google.com/-

maps/)  

 Akumulacija Šumarice se nalazi u centralnoj Srbiji, na periferiji grada 
Kragujevca (44° 01’49”N; 20°52’28”E), na nadmorskoj visini od 185 m. Predsta- 

3

-

 Na jednoj strani akumulacije postoji naselje, dok su na drugoj strani 

gmenti zajednice Quercetum confertae – ceris

-

aktivnosti na teritoriji grada Kragujevca.  
 Na osnovu Pravilnika („Sl. glasnik RS“, br. 96/2010) akumulacija Šumarice 

AKUMULACIJA ŠUMARICE
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је
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Satelitiski snimak jezero Bubanj (izvor: https://www.google.com/maps/ )

 Jezero Bubanj se nalazi u centralnoj Srbiji, u urbanoj zoni grada Kragujev-
ca, na udaljenosti od jednog kilometra od centra grada (44°01’01”N; 
20°55’33”E). Jezero je formirano 1955. godine u aluvijalnoj ravni reke Lepenice, 

-

 Kopneni pojas oko jezera je ravan teren sa oskudnom šumskom vegetaci-

JEZERO BUBANJ
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 Monitoring voda u najširem smislu predstavlja neprekidno, stalno i siste-

 S o
-

-
-

-

MONITORING 



-
-

-

 oligotrofne 

 eutrofne

-
-

-

-

-

 



 U pokušaju da se odgovori zahtevima Direktive po pitanju ekološkog 

-

Pravilnik o parametrima ekološkog i hemijskog statusa površinskih voda i para-

-

vodene ekosisteme i parametre hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih 
voda, na osnovu kojih se za površinske i podzemne vode vrši ocena ekološkog 

-
1. cijanobakterije i alge, 

 

 Monitoring ribljeg fonda, sprovodi se prema dinamici koja je propisana 



-

-

 JKP “Vodovod i kanalizacija” Kragujevac

 Institut za javno zdravlje Kragujevac

-

 
-

-

 



Na akumulacijama za sport i rekreaciju nema kontinuiranog monitoringa kvalite-
ta vode. Kvalitet vode se ispituje samo u akumulaciji Šumarice, u letnjem perio-
du, kada je otvorena kupališna sezona. Po pozivu i po ugovoru za potrebe upra-

javno zdravlje iz Kragujevca. 

 Institut za javno zdravlje Kragujevac sprovodi monitoring po pozivu od 
-

  je u obavezi da prema Zakonu o zaštiti i 

dobiju na upit od Korisnika, PMF-a, kao i od Ministarstva. Nisu dostupni na 
sajtovima i web portalu korisnika.

MONITORING AKUMULACIJA ZA SPORT I
REKREACIJU - ŠUMARICE I BUBANJ 



Dostupnost podataka

Na upit
Na sajtu Vodovoda i 

kanalizacije Kragujevac
http://jkpvik-

kg.com/kvalitet-vode-za-
pice

Na upit i na sajtu 
Vodovoda i kanalizacije 

Kragujevac
http://jkpvik-

kg.com/kvalitet-vode-za-
pice

*mediji, na upit

Sajt Agencije za zaštitu 
ivotne sredine

http://www.sepa.gov.rs/

Na upit
Ministarstvo zaštite 

ivotne sredine 
Prirodno-matemati ki 

fakultet
Korisnik ribolovnog 

podru ja

U estalost monitoringa

redovno, na dnevnom nivou  
(sirova i gradska voda)

na nedeljnom nivou gradska voda, a 
kvartalno sirova voda u nivou 

vodozahvata

*samo u letnjem periodu

Program upravljanja ribolovnim 
podru jem (u okviru tih 10 godina, 

svake tre e godine radi se 
monitoring)

svake etvrte godine

na svakih deset godina radi se 

Akumulacija

Gru a
Grošnica

Gru a
Grošnica 

Šumarice*

Gru a
Grošnica

Gru a
Šumarice
Bubanj

Institucija

JKP “Vodovod i 
kanalizacija Kragujevac”

Institut za javno zdravlje 
Kragujevac

Agencija za zaštitu 
votne sredine

Korisnik ribolovnog 
podru ja

-

-
ja (*videti poglavlje Literatura).
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Grad Kragujevac se snabdeva vodom iz 3 nezavisna sistema za vodosnabdevanje:
 1. VS Grošnica,

 3. VS Morava.

nivoa:
 Prvi nivo:

 Drugi nivo:

 VS Grošnica

PODACI O MONITORINGU VODE U
JKP “VODOVOD I KANALIZACIJA” KRAGUJEVAC                              
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II-III klasi 
površinskih voda (dobar do umeren ekološki potencijal).

III-IV klasi 
povrsinskih voda (umeren do slab ekološki potencijal).

materijalna sredstva kako bi unapredio tehnologiju i proizveo zdravstveno 
ispravnu i bezbednu vodu svojim korisnicima.

 



akumulacija izvršeno je i prikupljanje podataka o biološkim elementima kvaliteta 

-

-

sliku stanja akumulacije Šumarice i jezera Bubanj na terenu su tokom oktobra 

-

5, amonijum 
4 3 4

-



Boja

Jednake zelene i tamno-
sive pruge

pruge

tamno-sive pruge

Jednake crvene i 
tamnosive pruge

Ocena potencijala

Dobar i bolji (II)

Umeren (III)

Slab (IV)

Loš (V)
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β

β

Cuspido-
thrix issatschenkoi Planktothrix rubescens

Cuspidothrix 
issatschenkoi

Aphanizomenon flos-aquae

Dreissena polymorpha
Dikerogammarus villosus



Godina 
istra vanja 

Kvalitet vode/ 
Stepen trofije/ 
Ekološki 
potencijal 

Invazivne vrste/ 
Cvetaju i taksoni Cyanobacteria* 

Literaturni izvor 

Fit lan ton 
1984. -mezosaprobna - omi i Rankovi , 1991 
1988. -mezosaprobna - Rankovi i omi , 1989 
1988. -mezosaprobna Anabaena flos-aquae* Rankovi i sar. 1994 
1989. -mezosaprobna - Karaman i Karaman, 

1989 
1988.;1992. II klasa Aphanizomenon flos-aquae* Rankovi i Simi , 2005 
1993. / Dolichospermum planctonicum Sedmak i Svir ev, 2011 
1994. / Cuspidothrix issatschenkoi 

Johanseninema constrictum* 
 

Sedmak i Svir ev, 2011 

1996 - 99. / Cuspidothrix issatschenkoi 
Aphanizomenon flos-aquae* 

Sedmak i Svir ev, 2011 

2000 - 01. -mezosaprobna 
II klasa 

- Nedovi , 2001 

2002. / Cuspidothrix issatschenkoi 
Planktothrix rubescens 

Sedmak i Svir ev, 2011 

2003. / Cuspidothrix issatschenkoi Sedmak i Svir ev, 2011 
2007. / Aphanizomenon flos-aquae* Sedmak i Svir ev, 2011 
2010. / Aphanizomenon flos-aquae* Perendija et al. 2011 
2011. -mezosaprobna 

II klasa 
Cuspidothrix issatschenkoi Grupa autora, 2012 

2014 - 15. V klasa Aphanizomenon flos-aquae* a o i sar. 2016 
Ma robes i enja i 

1989. Eutrofna - Karaman i Karaman, 
1989 

1998. Eutrofna - Simi i Simi , 1999 
1996. Eutrofna - Simi , 2005 
2012. /  Dreissena polymorpha 

Dikerogammarus villosus 
Kova evi i sar. 2012 

Ribe 
1988. Eutrofna / Šori , 1986 
1996. / Sun ica - Lepomis gibbosus 

aba ok - Pseudorasbora parva 
Beli tolstolobik - Hypophthalmichthys 

molotrix 

Simovi i Markovi , 
1996 

2003.; 
2007.; 
2017.  

/ Babuška - Carassius gibelio 
Patuljasti ameri ki  somi  - Ameiurus 

nebulosus  
Sun ica - Lepomis gibbosus 

Sivi tolstobik - Hypophthalmichthys 
nobilis

Simi i sar., 2003, 2007, 
2017

Beli tolstobik - Hypophthalmichthys 
molitrix 

   (/) ne postoje podaci (-) nema invazivnih taksona
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ihtiofaune akumu-

Lepomis gibbosus
Pseudorasbora parva

Hypophthalmichthys molotrix
-

Cyprinus carpio Sander lucioperca
Silurus glanis Rutilus rutilus

Squalius cephalus Abramis brama
Alburnus alburnus

Carassius gibelio Ameiurus nebulosus

-
-

-
-

 Analizom 

-

Aphanizomenon flos-aquae i Microcystis aeruginosa

Aphanizomenon 
flos-aquae Monactinus simplex Clo- 
sterium acutum Ceratium hirundinella Gleno- 
diniopsis steinii Cyclotella meneghiniana Aulacoseira 



makrobeski-  
-
-
-

Dreissena polymorpha Corbicula fluminea 
Sinanodonta woodiana

Cyprinus carpio
Silurus glanis ( Rutilus rutilus
Sander lucioperca Alburnus alburnus

Abramis brama Perca fluviatilis
Scardinius erythrophthalmus

Carassius gibelio Ameiurus ne- 
bulosus Lepomis gibbosus



-

Razdeo/
a

anoba teria

hloro ta

E gleno h ta
Dino h ta

Ba illari ta

Oligo haeta

Hir inea
Di tera
fam. hironomidae

astro oda

Bivalvia

rinidae

Per idae

Sil ridae
tal ridae
entrar hidae

Dominantni takson

Fit lankton
Aphanizomenon flos-aquae

Microcystis aeruginosa

Monactinus simplex
Closterium acutum

Oocystis sp. 
Trachelomonas hispida
Ceratium hirundinella

Cyclotella meneghiniana
Encyonema silesiacum

Aulacoseria sp.
Makrobeski men a i

Limnodrilus hoffmeisteri
Potamothrix hammoniensis

Glossiphonia sp.
Chironomus sp.

Pisidium sp.
Planorbis sp.

Dreissena polymorpha
Corbicula fluminea

Sinanodonta woodiana
Ribe

Cyprinus carpio
Carassius gibelio

Rutilus rutilus
Alburnus alburnus

Abramis brama
Scardinius erythrophthalmus

Sander lucioperca
Perca fluviatilis
Silurus glanis

Ameiurus nebulosus
Lepomis gibbosus

Glenodiniopsissteinii 

Invazivna vrsta/
veta i taksoni 

anoba teria*

Aphanizomenon flos-aquae*

/

/
/

/

/

/
/

/

Dreissena polymorpha
Corbicula fluminea

Carassius gibelio

Ameiurus nebulosus
Lepomis gibbosus
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   (/) ne postoje podaci (-) nema invazivnih taksona

Literaturni izvor

Jankovi , 1967
Rankovi et al.,
1999
Grupa autora,
2012
Grupa autora,
2018

Simi i Simi , 1999

Simi i sar. 2006

Invazivne vrste/
Cvetaju i taksoni 
Cyanobacteria*

-
-

-

-

-

Babu Carassius gibelio

Fitoplankton

Makrobeski menjaci

Ribe

Kvalitet vode/
Stepen tro je/
Ekološki potencijal

/
I-II klasa

-mezosaprobna
II klasa
Umeren ekološki
potencijal

Eutrofna

/

Godina istra vanja

1950 - 1952.
1997 - 98.

2011.

2015.

1999.

2006.

β

Squalius 
cephalus Barbus balcanicus

Rutilus rutilus Gobio gobio
Alburnus alburnus Scardinius erythophtha- 

lmus Carassius gibelio

AKUMULACIJE GROŠNICA 
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 Ekološki potencijal akumulacije Grošnica zasnovan na merenim 

 Analizom 

Cyclotella ocellata
Stephanodiscus astrea Meridion circulare
Asterionella formosa Hassall i Dicellula planctonica

 

Squalius 
cephalus Rutilus rutilus Gobio gobio Alburns alburnus 

Scardinius erythrophthalmus Barbus balcanicus
Carassius gibelio

 



Invazivna vrsta/
Cvetaju i taksoni 
Cyanobacteria*

/

/
/
/
/
/

/

/
/
/

Carassius gibelio

Dominantni taksoni

Fitoplankton
Dicellula geminata

Chlamydomonas sp. 
Oocystis naegelii

/
Cryptomonas sp.

Dinobryon divergens
Peridinium cinctum
Asterionella formosa
Cyclotella ocellata
Meridion circulare

Stephanodiscus astrea
Makrobeski menjaci

Chironomus sp.
Tanytarsus sp.

Limnodrilus hoffmeisteri
Erpobdella sp.

Amphipoda - Gammarus sp.
Ribe

Squalius cephalus
Scardinius erythrophthalmus

Rutilus rutilus
Gobio gobio

Alburnus alburnus
Barbus balcanicus

Razdeo/
Grupa

Chlorophyta

Euglenophyta
Cryptophyta
Chrysophyta
Dinophyta
Bacillariphyta

Diptera

Oligochaeta
Hirudinea
Crustacea

Cyprinidae

   (/)nema invazivnih i cvetaju ih taksona taksona

godine
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-

Cuspido-
thrix issatschenkoi

-
-

Cuspidothrix issatschenkoi, 
Sphaerospermopsis aphanizomenoides Raphidiopsis 
raciborskii

Raphidiopsis raciborskii
R. raciborski

Chrysosporum bergii Cuspidothrix issatsche- 
nkoi

Aphanizomenon flos-aquae 

AKUMULACIJE ŠUMARICE



Literaturni izvor

Grupa autora, 1993
Rankovi i sar. 2006
Simi i sar. 2012

Simi i sar. 2017

Simi i sar. 2017

Simi i sar. 2018

Simi i sar. 2012

Kova evi i sar. 
2012

Simi , 2008
Simi i sar. 2012

Kova evi i sar. 
2012

Invazivne vrste /
Cvetaju i taksoni Cyanobacteria*

Fitoplankton
/

Cuspidothrix issatschenkoi
Cuspidothrix issatschenkoi

Sphaerospermopsis aphanizomenoides
Raphidiopsis raciborskii
Chrysosporum bergii

Cuspidothrix issatschenkoi
Aphanizomenon flos-aquae*

Chrysosporum bergii
Cuspidothrix issatschenkoi

Chrysosporum bergii
Cuspidothrix issatschenkoi

Makrobeski menjaci
Branchiura sowerbyi

Craspedacusta sowerbii
Branchiura sowerbyi

Ribe
Babuška - Carassius gibelio

Patiljasti ameri ki somi  - Ameiurus 
nebulosus

Sivi tolstolobik - Hypophthalmichthys nobilis
Sun ica - Lepomis gibbosus
Babuška - Carassius gibelio

Patuljasti ameri ki somi  - Ameiurus 
nebulosus

Sivi tolstolobik - Hypophthalmichthys nobilis
Sun ica - Lepomis gibbosus

Beli tolstolobik - Hypophthalmichthys 
molitrix

Velikousti bas - Micropterus salmoides

Kvalitet vode/
Stepen tro je/
Ekološki 
potencijal

II klasa
II klasa
II klasa

Mezotrofno

Hipereutrofno

/

Mezo - eutrofna

/

Mezo - eutrofna

/

istra ivanja

1993.
2004.
2011.

2013.

2014.

2017.

2011.

2012.

2011.

2012.

Godina 

   (/) ne postoje podaci (-) nema invazivnih taksona

-
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Branchiura sowerbyi

Craspedacusta sowerbii

Branchiura sowerbyi

ihtiofaune

Cyprinus 
carpio Esox lucius Perca fluviatilis Abra-
mis brama Sander lucioperca Rutilus rutilus Albur-
nus alburnus Rhodeus sericeus Scardinius ery- 
throphthalmus Silurus glanis Lepomis gibbosus
Ameiurus nebulosus Hypophthalmichthys molitrix 

Carassius gibelio



 Ekološki potencijal akumulacije Šumarice na osnovu vrednosti izmerenih 

odgovara III klasi vode prema Pravilniku ("Sl. glasnik RS", br. 74/2011).

 Analizom uzoraka  akumulacije Šumarice, sakupljenih okto
bra 2020. godine, konstatovano je prisustvo 43 taksona iz pet razdela (Tabela 8): 
Cyanobacteria (8), Chlorophyta (17), Euglenophyta (2), Dinophyta (2) i Bacillario
phyta (14). Najbrojnija je bila Cyanobacteria  Microcystis wesenbergii (Komárek) 

bdominantni taksoni su: Microcystis aeruginosa, Coelastrum microporum Nägeli, 
Golenkinia radiata Chodat i Ceratium hirundinella. Pored navedenih taksona, u 
fitoplanktonu akumulacije evidentirano je i prisustvo invazivne cijanobakterijske 
vrste Chrysosporum bergii.
 Prilikom monitoringa  koji je sproveden u akumu

nata, Crustacea – Isopoda. Dominantni predstavnici po grupama prikazani su u 

invazivne vrste. 
 Pri monitoringu  koji je sproveden za potrebe izrade Pro

Cyprinus carpio (šaran), Esox 
lucius (štuka), Rutilus rutilus (bodorka), Abramis brama (Linnaeus, 1758) (deveri
ka), Scardinius erythrophthalmus (crvenperka) Alburnus alburnus (uklija), Sander 
lucioperca Perca fluviatilis (bandar), Silurus glanis (som), 
Ameiurus nebulosus Micropterus salmoides 
(Lacepède, 1802) (velikousti bas), Lepomis gibbosus Carassius gibelio 

najdominantnija vrsta Ameiurus nebulosus

37



godine

Invazivne vrste/
veta i taksoni 

anobacteria*

Chrysosporum bergii
Microcystis wesenbergii*

/

/
/
/

/
/
/
/
/

/

Carassius gibelio

/
/

/
Ameiurus nebulosus

Micropterus salmoides
Lepomis gibbosus

Dominantni taksoni

Fitoplankton
Chrysosporum bergii

Microcystis aeruginosa
Microcystis wesenbergii
Coelastrum microporum

Golenkinia radiata
Pediastrum boryanum

Staurastrum sp.
Selenastrum bibraianum

Phacus sp.
Ceratium hirundinella
Cymbella lanceolata

Navicula radiosa
Makrobeski men aci
fam. Chironomidae

Limnodrilus hoffmeisteri
Valvata piscinalis

Anodonta sp.
Libellula sp.

Simpetrum sp.
Asellus aquaticus

Ribe
Cyprinus carpio
Carassius gibelio

Rutilus rutilus
Abramis brama

Scardinius erythrophthalmus
Alburnus alburnus

Esox lucius
Sander lucioperca

Perca fluviatilis
Silurus glanis

Ameiurus nebulosus

Micropterus salmoides
Lepomis gibbosus

Razdeo/
Gr a

anobacteria

hloroph ta

E glenoph ta
Dinoph ta
Bacillariph ta

Diptera
Oligochaeta
Gastropoda
Bivalvia
Odonata

stacea - Isopoda

prinidae

Esocidae
Percidae

Sil ridae
Ictal ridae

entrarchidae
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Microcystis aeruginosa
planktona

α – β

β

Microcystis aeruginosa
Chrysosporum bergii

β i α

riba: Cyprinus carpio 
Rutilus rutilus Scardinius erythrophthalmus Ame- 

iurus nebulosus Lepomis gibbosus Cara- 
ssius gibelio

JEZERA BUBANJ



Literaturni izvor

Ostoji  i sar. 1995

Sim sar. 1994

Rankov  sar. 2006
o ev  2020- 

neobjavljeni podaci
o ev  2020-

neobjavljeni podaci
o ev  2020-

neobjavljeni podaci

Ostoji  i sar. 1995
Sim sar. 1994
Sim sar. 2003; 2007

Sim sar. 2003; 2007; 
2017

Invazivne vrste/
Cvetaju i taksoni 
Cyanobacteria*

/

/
Chrysosporum bergii

Microcystis aeruginosa*
Chrysosporum bergii

/

/
/
/

Babuška - Carassius gibelio
Patiljasti ameri ki somi

Ameiurus nebulosus
Sun Lepomis gibbosus

Fitoplankton

Microcystis aeruginosa*

Makrobeski menjaci

Ribe

Kvalitet vode/
Stepen tro je/
Ekološki potencijal

mezosaprobna

/

mezosaprobna 
Eutrofna

Eutrofna 

Eutrofna-mezotrofna

mezosaprobna 
Distrofija
III klasa - umeren 
ekološki potencijal

Godina 
istra ivanja

1992.

1992-94.

2004.
2012.

2013.

2014.

1992-94.
1994.
2003. 
2007.

2003. 
2007. 
2017. 

α - β

β

α - β

-
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parametara u oktobru 2020. godine ocenjen je kao umeren, što odgovara III klasi 

 Analizom uzoraka  jezera Bubanj konstatovano je prisustvo 

Microcystis 
wesenbergii, dok su subdominantni taksoni: Microcystis aeruginosa, Golenkinia 
radiata i Scenedesmus quadricauda
na, u fitoplanktonu jezera evidentirano je i prisustvo invazivne cijanobakterijske 
vrste Chrysosporum bergii.

 sporove

 koji je sproveden tokom 2020. 

Cyprinus carpio
Esox lucius Silurus glanis Rutilus rutilus Scardinius eryth-
rophthalmus Carassius 
gibelio Ameiurus nebulosus Lepomis 
gibbosus



Invazivne vrste/
Cvetaju i taksoni 
Cyanobacteria*

Chrysosporum bergii*

/

/

/
/

/

/

/
/
/

Carassius gibelio

/
/

Ameiurus nebulosus
Lepomis gibbosus

Dominantni takson

Microcystis wesenbergii
Microcystis aeruginosa

Pseudoanabaena limnetica
Woronichinia compacta

Golenkinia radiata
Scenedesmus quadricauda

Euglena sp.
Trachelomonas sp.
Peridinium bipes

Cocconeis placentula
Fragilaria crotonensis

Ulnaria capitata

Acroloxus lacustris
Physa fontinalis

fam. Chironomidae
Chironomus sp.
Tanytarsus sp.

Erpobdella testacea
Limnodrilus hoffmeisteri

Isopoda - Asellus aquaticus
Amphipoda - Gammarus sp.

Scardinius erythrophthalmus

Cyprinus carpio
Carassius gibelio

Rutilus rutilus
Esox lucius

Silurus glanis
Ameiurus nebulosus
Lepomis gibbosus

Razdeo/
Grupa

Cyanobacteria

Chlorophyta

Euglenophyta

Dinophyta
Bacillariphyta

Gastropoda

Diptera

Hirudinea
Oligochaeta
Crustacea

Cyprinidae

Esocidae
Siluridae
Ictaluridae
Centrarchidae

Fitoplankton

Makrobeski menjaci

Ribe
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 Invazivna alohtona vrsta, prema Zakonu o zaštiti prirode Republike Srbije 
(Sl. glasnik Republike Srbije 36/2009, 88/2010), je alohtona ili druga vrsta koja 

-

materijalnu štetu. 

 Termin invazivne vrste treba razlikovati od šireg termina strane vrste 
(alohtone vrste) - koje mogu, ali i ne moraju da imaju pomenute karakteristike 
invazivnih vrsta. Strane vrste mogu imati veoma slab ili nikakav uticaj na prirodne 
i poluprirodne ekosisteme i staništa, odnosno da nemaju štetan uticaj na 

invazivnih vrsta u ekosisteme sa sobom nosi brojne negativne posledice: 

homologa 
 istrebljenje autohtone vrste od strane alohtonog predatora u vrlo ranom 
stadijumu naseljavanja

 unos novih parazita i bolesti. 

plovni  objekti, izgradnja kanala i blizina invazionih koridora (putevi unošenja i 
-

nkom i sl.

43



Invazivne vrste su izdvojene na osnovu globalne baze invazivnih vrsta     
(http://www.iucngisd.org/gisd/; http://issg.org/), a liste cijanobakterija na 

ljudi.
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Distribucija vrste: Kosmopolit
 reka Ponjavica, Zasavica, 

 

Pojava cvetanja vrste Raphidiopsis raciborskii 

Raphidiopsis raciborskii

-

Raphidiopsis raciborskii

Taksonomija:

Raphidiopsis

Vrsta: Raphidiopsis raciborskii
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Distribucija vrste: Kosmopolit

 akumu-

Pojava cvetanja vrste Aphanizomenon 

Aphanizomenon flos-aquae je pla- 

-

Taksonomija:

Aphanizomenon

Vrsta: 



Distribucija vrste: Kosmopolit

Pojava cvetanja vrste
Chrysosporum bergii

Chrysosporum bergii

Chrysosporum bergii

Chrysosporum su 

Taksonomija:

Chrysosporum

Vrsta: Chrysosporum bergii



Distribucija vrste: Kosmopolit
 reke Dunav, Krivaja, Sava i 

-

-

Pojava cvetanja vrste
Cuspidothrix issatschenkoi

Biologija i ekologija vrste:
Cuspidothrix issatschenkoi je plankto- 

cvetanje vode; tropska je vrsta i smatra 

Mikroskopski izgled vrste
Cuspidothrix issatschenkoi

Morfologija:
Predstavnici roda Cuspidothrix su 
trihalne cijanobakterije heterocitne 

-

pored heterociste ili biti udaljen od nje; 

Taksonomija:

Cuspidothrix

Vrsta: Cuspidothrix issatschenkoi (Usachev) P. Rajaniemi, Komárek,
R.Willame,P. Hrouzek,  K. Kastovská, L. Hoffmann & K. Sivonen 2005



Distribucija vrste: Kosmopolit
 reke Dunav, Krivaja, Lim, 

Ponjavica, Sava, Tisa, Tamiš, Uvac, Vlasinsko i Ludaško jezero, akumulacije 

 

Pojava cvetanja vrste Planktothrix rubescens 
(akumulacija Vrutci)

Planktothrix rubescens je planktonska 
vrsta koja uzrokuje cvetanje vode; 

-

Planktothrix rubescens

Pripadnici roda Planktothrix su trihalne 

-

Red: Oscillatoriales

Rod: Planktothrix

Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont)
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Distribucija vrsta: Kosmopolit

Rasprostranjenje vrste Microcystis aeruginosa  

Pojava cvetanja vrsta roda Microcystis
(jezero Bubanj)

Biologija i ekologija vrste:
Microcystis -

Microcystis wesenbergii 

Microcystis

Mikroskopski izgled vrste
Microcystis aeruginosa

Morfologija:
Microcystis

mikroskopske ili makrposkopske, 

-

-

Taksonomija:

Microcystis

Vrsta: Microcystis aeruginosa  (Kützing) Kützing 1846 
Vrsta: Microcystis wesenbergii
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Prisustvo vrste Microcystis aeruginosa
stanovnike grada Kragujevca:

Rasprostranjenje vrste Microcystis wesenbergii
2020:

Prisustvo vrste Microcystis wesenbergii
stanovnike grada Kragujevca:

Prevencija i kontrola:
-

-

vrste i detekcije eventualno prisutnih toksina. Ukoliko se ustanovi da je u 
-

rekreativne svrhe).



Biologija i ekologija vrste:

Branchiura 
sowerbyi је Thelohanellus nikolo- 
skii, T. hovarkai, Sphaerospora renicola

Distribucija vrste:

Introdukcija i putevi širenja vrste:

Morfologija:

Taksonomija:

Branchiura

Branchiura sowerbyi Beddard, 1892



Biologija i ekologija vrste: 
Dikerogammarus villosus

-

Distribucija vrste:

Introdukcija i putevi sirenja vrste: -

D. villosus

Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca:
Prevencija i kontrola:

D. villosus

Morfologija:

Taksonomija:

Dikerogammarus

Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894)
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Biologija i ekologija vrste:
Dreissena polymorpha -

-

-

D. polymorpha
-
-

Morfologija:

-

"poly-
morpha"

Taksonomija:

Dreissena

Dreissena polymorpha Pallas (1771) „zebra školjka“



Distribucija vrste:

Introdukcija i putevi širenja vrste: 
-

Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca:

D. rostriformis. Dreissena rostriformis

D. rostriformis

Prevencija i kontrola: -

-
Pseudomonas fluorescens
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Biologija i ekologija vrste:

-

-

Distribucija vrste: 

Morfologija:

Taksonomija:

Corbicula

 (Müller, 1774) - azijska školjka



Introdukcija i putevi širenja vrste: 
Transport balastne vode, transport peska i šljunka, akvakultura i unos ribljih vrsta 

-

Corbicula fluminea

Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca: 
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Biologija i ekologija vrste: 
-

-
Unio pictorum, U. cra- 

ssus, Anodonta anatina Viviparus 

Distribucija vrste: 

Introdukcija i putevi sirenja vrste: 
Hypophtha- 

lmichthys molitrix Hypophthalmichthys nobilis), belog amura 
Ctenopharyngodon idella Carassius gibelio

Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca:  

Morfologija:

Taksonomija:
Klasa: Bivalvia

Unionidae

Sinanodonta woodiana (Rea, 1834)



Biologija i ekologija vrste:

-

C. sowerbyi

Distribucija vrste:
Craspedacusta

C. sowerbyi

Introdukcija i putevi širenja vrste: 

Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca:

Prevencija i kontrola:  
C. sowerbyi.

Morfologija:

-

Taksonomija:

Craspedocusta

Craspedocusta sowerbyi Lankaster, 1880 – slatkovodna meduza



Biologija i ekologija vrste:

Morfologija:

Carassius
C. gibelio 

C. auratus.

Taksonomija:

Carassius

Carassius gibelio (Bloch, 1782) babuška



Distribucija:

2010). 

Introdukcija i putevi širenja vrste:

 
Distribucija vrste u Srbiji:

Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca:
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Biologija i ekologija vrste:
-

Distribucija: 

Introdukcija i putevi širenja vrste: 

-

Distribucija vrste u Srbiji: 

Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca:  

Morfologija:

-

Taksonomija:

Hypophthalmichthys

Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844)
beli tolstolobik



Biologija i ekologija vrste:
Do sad je bila prisutna uglavnom u ribnjacima, gde se uzgaja zajedno sa drugim 

gornjim slojevima vode. Hrani se fito- i zooplanktonom, sa podjednakom zastu-

Distribucija: 
Nativni areal je u Aziji, odnosno Kini. Vrsta je introdukovana u brojne zemlje i 

Introdukcija i putevi širenja vrste: 

Distribucija vrste u Srbiji: 

-

Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca: 
Šumarice.

Morfologija:

belog tolstolobika; razlikuje se 
od njega po tamnijoj boji, kao i 
po grebenu koji se prostire samo 

Taksonomija:

Hypophthalmichthys

Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845)
sivi tolstolobik



Prisustvo u hidroakumulacijama grada Kragujevca: 

Distribucija vrste u Srbiji: 
-
-

Introdukcija i putevi širenja vrste: 

Distribucija: 

Biologija i ekologija vrste:

Morfologija:

Taksonomija:

Pseudorasbora

Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846)



Distribucija: 
Nativni areal vrste obuhvata Severnu Ameriku. Prva introdukcija vrste izvršena je 
u vodama Novog Zelanda. Krajem XIX veka preneta je iz Severne Amerike u 

Biologija i ekologija vrste:

njeno prisustvo doprinosi smanjenju populacija autohtonih vrsta riba (Godinho i 

Morfologija:

A. melas

Taksonomija:
Red: Siluriformes

Rod: Ameiurus 

Ameiurus nebulosus
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Prisustvo u akumulacijama grada Kragujevca: 

Distribucija vrste u Srbiji: 

Introdukcija i putevi širenja vrste:



Introdukcija i putevi širenja vrste: 

Distribucija: 

Biologija i ekologija vrste:
-

-

Morfologija:

-
-

Taksonomija:

Lepomis

Lepomis gibbosus



Prisustvo u akumulacijama grada Kragujevca: 

Distribucija vrste u Srbiji: 



Distribucija: 

Biologija i ekologija vrste:

Morfologija:

Taksonomija:

Micropterus

Micropterus salmoides (Lacepède, 1802) velikousti bas



Prisustvo u akumulacijama grada Kragujevca: 

Distribucija vrste u Srbiji: 

Introdukcija i putevi širenja vrste: 



Kontrola
 Radi kontrole širenja invazivnih vrsta neophodno je sprovoditi redovni 
monitoring invanzivnih vrsta, napraviti detaljan popis invazivnih vrsta, kao i utvr-

-

riba, najpre je potrebno obezbediti uslove koji odgovaraju dobrom ekološkom 

Poštovanje zakonskih propisa
-

Prema zakonskim propisima, zabranjeno je u ribolovne vode unositi neplanski i 

-

-

Prevencija i kontrola:
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Druge manje prihvatljive metode
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INTEGRALNO UPRAVLjANjE VODAMA
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 Jedinica lokalne samouprava je, prema Zakonu o vodama, odgovorna za 

voda i drugo), što se reguliše posebnim zakonom. 
 Bitan segment Zakona o vodama predstavlja uvodjenje javnosti u upra- 

u proces pripreme i donošenja planova upravljanja vodama, osnivanje Naciona-

i kvalitetu voda široj javnosti. 

pripadaju vodama I reda kao akumulacije sa visokom branom namenjene vodo- 

organa. 
 U skladu sa namenom ovih akumulacija (za vodosnabdevanje, odnosno za 

 Akumulacije za vodosnabdevanje

grada Kragujevca, priprada vodama I reda. U skladu sa navedim, upravljanje 
branom i sistemima za zaštitu od poplava na ovoj akumulaciji po Zakonu o 

-

-

-

stanovnike grada Kragujevca
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Akumulacija Grošnica

-

Akumulacija Šumarice 

-

-



Jezero Bubanj

 Jezero Bubanj pripada vodama II reda i nalazi se u urbanoj zoni grada 
Kragujevca. Ovo jezero nije namenjeno ni vodosnabdevanju ni sportu i rekreaciji 

-

kvaliteta vode. 

77



BubanjŠumariceGrošnica

JVP „Srbijavode“
   Upravljanje branama
   Upravljanje sistemima za zaštitu od poplava

JKP “Vodovod i Kanalizacija”
    Redovan nadzor zone neposredne zaštite.
....Kontrola aktivnosti i prisustva posetilaca u 

zaštite. 
....Evidencija stvarnih ili potencijalnih 

   Preduzimanje mera neophodnih za redovno 

neusaglašenosti.

nitoringa  kvaliteta jezerske vode.

....Vršenje neposrednog nadzora i 

nja zakona, drugih propisa i opštih akata koji 
se odnose na izgradnju novih i rekonstrukciju 

koji mogu uticati na promene u vodnom 

....
kvaliteta površinskih i podzemnih voda 
....

drugih pravnih lica
....
pravnih lica kojima je povereno vršenje javnih 

...
pravnih lica koji se staraju o odbrani od popla
va, 
....
drugih propisa i opštih akata donetih na 
osnovu zakona
....
....
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    Inspekcijski nadzor koji se odnosi na kvalitet 
otpadnih voda koje se -ispuštaju u recipijent

fonda

....Inspekcijski nadzor koji se odnosi na 

kvalitet vode za kupanje
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Zakon o vodama

Zakon o komunalnim delatnostima

Vodoprivredna osnova

 

  



Strategija biološke raznovrsnosti

-

-



-
-

-

-

-
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 Na osnovu dostupnih literaturnih podataka, kao i rezultatata bioloških i 

Aphanizomenon flos – aquae i vrsta roda Microcystis

Dreissena polimorfa, kao i 
Ameiurus nebulosus

Carassius 
gibelio

Aphanizomenon flos - aquae
Lepomis 

gibbosus Ameiurus nebulosus

Microcystis aeruginosa
Carassius gibelio Lepomis gibbosus

Ameiurus nebulosus
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